B U N D KS t RK 1>V B j^fe DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PA TENT A MX 



AUSLEGESCHRIFT 

1247 359 



Int. CI.: 



F2S° 



Deutsche Kl.: 17 f - 5/11 



Nummen 1 247 359 

Aktenzeichen: H4802S I a/17 f 

Anmeldetag: 22. Januar 1963 

Auslegetag: 17. August 1967 



Reinigungsvorrichtung fUr 
Rohren-Warmetauscber 



Anmelder: 

Hitachi Limited, Chiyoda-Ku, Tokio (Japan) 
Vertreten . 

Dipl.-Ing. E. Eder, Patentanwalt, 
Miinchen 13, Elisabethstr. 34 



Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung 
fur Rohren-Warmetauscher mit einer die Kiihl- 
wasserzuleitung darsteiienden Zulaufleitung, mit 
einer Ablaufleitung, einem in der Zulaufleitung an- 
geordneten Verteiler fur Kautschukreinigungskiigel- 5 
chen, einer in der Ablaufleitung vofgesehenen Auf- 
fangvonichtung zum Sammeln der Kugelchen, einem 
mit dem Verteiler verbundenen Sammelbehalter und 
einem Abscheider, welcher mit dem Sammelbehalter 
verbunden ist und mit einer die Kiigelchcn durch den io 
Verteiler in die Zulaufleitung fordernden Umwalz- 
pumpe. 

Durch Kondensatoren wird bei Dampfkraftmaschi- 
nen der Abdampf kondensiert, indem durch eine An- 
zahl von Rohrgruppen Kiihlwasser geleitet wird. 15 
Hierbci ist erne groBe Menge an Kuhlwasser, z.B. 
FluB- Oder Seewasser erforderlich, welches durch 
Kuhlwasserpurnpen gefordert werden muB. Fur die 
KuhlwasserkanaTe sind Mittel zur Beseitigung der 
Yerunreinigung vorgesehen, jedoch ist eine voh- 20 
kommene Reinigung kaum zu erreichen. Das Wasser 
enthalt \m allgemeinen winzige Fremdstoffe, welche . ~ 
sich bci Iangerem Betrieb an den Wandungen der - 

Rohre eines Kondensators ansarnmeln. Seibst wenn haltung flussigkeitsbespulter Flachen in W*arme- 
eine nur geringe Merige solcher Venmreinigungen an 25 tauscheraniagen bekannt, bei welcher zwei parallel 
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den Rohrwandungen haftenbleibt, wird dadurch die 
Warmediirchgangszahl herabgesetzt, Ebeuso nimmt 
die manometrische Forderhohe fiir das durchlaufende 
Kuhlwasser zu, so daB arigestrebt wird, die Rbhre. 
stets mbglichst rein zu halten. . 

Eine bekannte Reinigungsvorrichtung der eingangs 
genannten Gattuhg ist so aufgebaut, daB die Kau- 
tschukkiigelchen vor dem Wassereintritt in den Kon- 
densator in das Kuhlwasser eingeschleust und durch 



angeordnete Schwebekorperbehalter zwischen Zu- 
und Ablaut angeordnet sind. Durch periodisch um- 
stellbare Wechselventil© wird die Stromimgsrichtung 
in jedem BeMlter jeweils umgekehrt. Bei dieser An- 
30 ordnung ist keine eigene Umwalzpumpe notig, son- 
dern die von der KuJilwasseipumpe verursachten 
Druclamterschiede werden zum Ruckfordern der 
Schwebekorper benutzt. Wenn nun der Waimetausch- 
vorgang zwischen Dampf und Kiihlwasser in dem 
die Rohre hindurchgespiilt werden, worauf sie hinter 35 Warmetauscher bei geringer Durchsatzmenge statt- 
der Wasseraustrittskammer aufgefanjgen und in die findet, d. h. bei geringer KulilwasserdurchiluBmenge, 
AufgabesteQe zuriickgefuhrt werden; es findet also ist die Druckdifferenz zwischen der Zulaufleitung 
ein Umlauf der Kautschukkugelchen statt. Hierbei and der Ablaufleitung gering. En^sprechend stark 
verwendet man zum Umlauf der Kautschukkugelchen verkleinert sich dann die Druckdifferenz zwischen 
eine Umwalzpumpe, welche die Kautschukkugelchen 40 den mit den Schwebekorperbehaltern verbundenen 
zusammen mit einem Teil des Kiihlwasscrs fordert. Leitungen, und das Riickschleusen der Schwebekor- 
Dadurch ergeben sich jedoch Storungen, da "der Quer- per zur Zulaufleitung wird damit erschwert und ver- 
schnitt fiir den Wasserdurchlauf am Schaufelrad der ringert. 

Umwalzpumpe, wenn auch die Kautschukkugelchen Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 

hindurchflieBen miissen, beschrankt ist. Das bereitet 45 darin, eine Reinigungsvorrichtung zu schaffen, bei 



Schwierigkeiten bei der Konstruktion der Umwalz- 
pumpe und fuhrt auBerdem zu einem groBen Ver- 
schleiB an Kautschukkugelchen. Weiterhin crgibt sich 
der Nachteil, daB bei Ausfall oder Reparatur der 



ganze 



Umwalzpumpe i\c 
funktionsunfahig ist. 

Weiterhin ist eine Reinigungsvorrichtung zur Rein 



welcher ein zuverlassiger und lastunabhangiger Um- 
lauf der Kautschukkugelchen gegeben ist, ohne daB 
diese dabei die vorgesehene Umwalzpumpe durch- 
laufen miissen. Die Vorrichtung soil einfach auf- 
Reinigungsvorrichtung 50 gebaut und leicht zu waften sein, und es soil an Stclle 

einer Spczialkonstruktion eine handelsubliche Um- 
walzpumpe verwendet werden konnen. 
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ventil 21 geoffnet, wahrend das Absperrventil 22 ge- 
schJossea wird, worauf, wie vorstchend beschriebcn, 
der Betrieb fur VerteiJung UDd Auffangen der Kau- 
tschukkiigelchen fortgesetzt werden kann. 

Bei der vorstehend angegebenen Ausfuhrung er- 
folgte die Verteilung der Kaiitschukkugelchen nur 
durch das von der Umwalzpumpe 13 geforderte Kiihl- 
wasser. Wenn zusatzlich in die Zulaufleitung 1 ein 
DrosselventiJ 29 zwischen den AnschluBstellen fur 
den Verteiler 9 und die Saugleitung 27 zur Drosse- 
lung dcs Kiihlwasserstroms eingebaut ist, kann man 
den sicb ergebenden Druckunterschied zum Fordern 
der KautschuJckiigelchen ausnutzen und im Falle 
einer Betriebsstorung die Umwalzpumpe umgehen. In 
diesem Fall stromt das Kiihlwasser aus der Saug- 
leitung 27 durch eine Umlaufleitiing 30 und die Ab- 
sperrventile 20 sowie 22 bzw. 21 zum Abscheider 11 
oder Sammelbehalter 12. 

Patentanspruche: 2c 

1. Reinigungsvorrichtung fur Rphren-Warme- 
tauscher mit einer die Kuhlwassefeuleitung dar- 
stellenden Zulaufleitung, mit einer Ablaufleitung, 
einem in der Zulaufleitung angeordneten Ver- 25 
teiler fur Kautschukreioigungskiigelchen, einer in 
der Ablaufleitung vorgesebenen Auffangvorrich- 
tung zum Sammeln der Kugelchen, einem mit 



15 



dem Verteiler verbundenen Sammelbehalter und 
einem Abscheider, welcher mit dem Sammel- 
behalter verbunden ist, und mit einer die Kiigel- 
chen durch den Verteiler in die Zulaufleitung 
f ordernden Umwalzpumpe, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Sammelbehalter (12) 
mit dem Abscheider (11) iiber ein Rlickschlag- 
ventil (16) in Verbindung stent und die Umwalz- 
pumpe (13) mittcls einer aufgezweigten Druck- 
leitung (Rohre 25, 26) abwechselnd an den Sam- 
melbehalter (12) und den Abscheider (11) an- 
schlieBbar ist und durch die Saugleitung (27) mit 
der Zulaufleitung (1) verbunden ist 

2. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da 6 in der Zulaufleitung 
(1) zwischen dem Verteilei (9) und der Abzwei- 
gung der Saugleitung (27) eine Drosselvorrich- 
tung (29) angeordnet und zwischen der Saug- * 
leitung (27) und der Druckleitung eine die Um- 
walzpumpe (13) uberbruckende Umlaufleitung 
(30) vorgesehen ist. 
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